
申請者 株式会社横須賀テレコムリサーチパーク

事業概要
複数方式のLPWAの優れた点を活かすように組み合わせた実験環境を構
築し、分野を限定しない新しいIoTアプリケーションの創出等に寄与するテ
ストベット供用事業を実施

実施地域 神奈川県横須賀市

設備（テストベッド）で開発・実証し
ようとする新たな電気通信技術

○各方式のLPWAネットワークを複合的に利用したIoTアプリケーション技
術やサービス技術、それを支えるプラットフォーム技術
○異なる方式のLPWAの同時利用におけるシステム両立性確保技術

ハイブリッドＬＰＷＡ技術の開発・実証のためのテストベッド供用事業

利用者Ｂ

S
ig
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W
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Wi-SUN Sigfox

GW GW
横須賀ハイブリッド
LPWAテストベッド基地
局

LoRa

GW
インターネット回線インターネット

（クラウド上のIoT
データサーバ、ハイブ
リッドLPWA統合管
理プラットフォーム）

利用者Ａ
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o
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a
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i-S

U
N

W
i-S

U
N

例：遊園地ア
プリケーション

中継局

中継局

Wi-SUN

Wi-SUN

※複数LPWAを組
み合わせたIoTアプ
リケーションの有効
性、性能を実証

※複数LPWAの複合利用
時の両立性、性能を確認

例：農場、牧場アプリケーション

利用者は、目的に応じて複数方式の端末を活用

Ｂ情報
Ｂ情報Ａ情報

（各端末から
データを
一括収集）

Ａ情報

基地局を一か所に配置し、データを一括受信



事業概要詳細

第３回評価委員会プレゼン資料（平成30年7月31日）をベースに作成
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ハイブリッドLPWA技術の開発・実証
のためのテストベッド供用事業

2018年7月31日
株式会社横須賀テレコムリサーチパーク
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Sigfox LoRa Wi-SUN

センサーノードから
ゲートウェイまでの
距離は 3～50km
伝送速度 約100bps

センサーノードから
ゲートウェイまでの
距離は数～15km
伝送速度 約10kbps

距離は SIGFOX、LoRaに
比べて短い（1km）が、

データ量の多いセンサー
接続が可能 （約100kbps）

ツリーネットワークで
100kbpsを想定
→ 数1,000個のセンサー
データを伝送可能

メッシュネットワークで
100kbpsを想定
→ 数1,000個のセンサー
データを伝送可能で
エリアをカバー

単純なStar型構成でもセンサーノード間の距離が必要
なユースケース

Star型、Tree型に加えて、Mesh型ネットワーク構成が可能。
スマートシティ系などエリアをカバーするセンサーNWのユースケースに適する。

LPWAとは
LPWA

LPWAとはLow Power Wide Areaの略で低消費電力、低ビットレート、広域カバレッジを特徴とする無線
通信である。サブGHz帯を用いるアンライセンスバンド（Sigfox、LoRa、Wi-SUNなど）と、LTEと同じ周波
数帯を使用するライセンスバンド（NB-IoT、Cat-M1等）がある。屋外でのセンサーネットワークとして利用さ
れることが多い。
ハイブリッドLPWAテストベッドでは、単一のLPWA方式ではなく、複数のLPWA方式におけるそれぞれの特徴
を活かしてこれらを組合わせることによるIoTサービスの開発検証を可能とする。

各LPWA方式に適したネットワーク構成例

Sensor Gateway node

Sensor node

Sensor node

Sensor Gateway node

Sensor node

Sensor node Sensor Gateway node

Sensor node

Sensor nodeSensor node Sensor node

Sensor node Sensor node

Sensor Gateway node

Sensor node Sensor node

Sensor Gateway node

Sensor node

Sensor node
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LPWAの各方式の比較

Wi-SUN LoRA Sigfox

トポロジー、伝送速度 マルチホップ・メッシュ、
100kbps

スター、
10kbps

スター、
100bps

最大伝送距離（電波環
境により異なる）

数百m～1km（1ホップ
あたり、10ホップ可）

数km～15km 3km～50km

メリット、デメリット ○画像伝送が可能
×距離が短く局数が多い

○比較的長距離伝送
×画像伝送に適さない

○長距離伝送
×データ伝送量が少ない

ユースケース例
（利用事例）

○スマートメータ
○スマートシティ
○小規模農場
○センサ、静止画・低解
像度動画の利用

○スマートメータ
○施設管理
○中規模農場
○高頻度小データ量セ
ンサの利用

○山林等の監視
○施設監視
○大規模牧場
○低頻度小データ量セン
サの利用

電波法上の種別 920MHz帯特定小電力無線（ARIB STD-T108）

ハイブリッドLPWAテストベッドは、ユースケースに合わせて各方式
の優れている点を活かして柔軟に組み合わせることが可能
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申請者 株式会社横須賀テレコムリサーチパーク

事業概要
複数方式のLPWAの優れた点を活かすように組み合わせた実験環境を構
築し、分野を限定しない新しいIoTアプリケーションの創出等に寄与するテ
ストベット供用事業を実施

実施地域 神奈川県横須賀市

設備（テストベッド）で開発・実証し
ようとする新たな電気通信技術

○各方式のLPWAネットワークを複合的に利用したIoTアプリケーション技
術やサービス技術、それを支えるプラットフォーム技術
○異なる方式のLPWAの同時利用におけるシステム両立性確保技術

ハイブリッドＬＰＷＡ技術の開発・実証のためのテストベッド供用事業

利用者Ｂ
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Wi-SUN Sigfox

GW GW
横須賀ハイブリッド
LPWAテストベッド基地
局

LoRa

GW
インターネット回線インターネット

（クラウド上のIoT
データサーバ、ハイブ
リッドLPWA統合管
理プラットフォーム）

利用者Ａ
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例：遊園地ア
プリケーション

中継局

中継局

Wi-SUN

Wi-SUN

※複数LPWAを組
み合わせたIoTアプ
リケーションの有効
性、性能を実証

※複数LPWAの複合利用
時の両立性、性能を確認

例：農場、牧場アプリケーション

利用者は、目的に応じて複数方式の端末を活用

Ｂ情報
Ｂ情報Ａ情報

（各端末から
データを
一括収集）

Ａ情報

基地局を一か所に配置し、データを一括受信
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インターネット
（クラウド上のIoT
データサーバ、ハイブ
リッドLPWA統合管
理プラットフォーム）

横須賀ハイブリッドLPWAテストベッド基地局

Wi-SUN

GW

LoRa Sigfox

S
ig

fo
x

W
i-S

U
N

3G/LTE、
光回等

農場、牧場
アプリケー
ション

GW GW

LPWA子局

子局にBLE等で
接続したセンサー、

カメラ
W

i-S
U

N

L
o
R
a

S
ig

fo
x

凡例：利用者が設置する機器
（YRPから貸与または自ら調達）

ネットワーク監視
制御サーバ→

Wi-SUN

中継局

ハイブリッドLPWAテストベッドサービス（利用イメージ）

※複数LPWA
の複合利用時
の両立性、性
能を確認

協力会社が
独自に設置

W
i-S

U
N

W
i-S

U
N

W
i-S

U
N

L
o
R
a

利用者

土壌センサ

画像センサ（カメラ）

温度・降水センサ

状態センサ

※複数LPWAを組み合わせたIoTアプリ
ケーションの有効性、性能を実証

Wi-SUN

利用者が用意するインターネットアクセス回線

横須賀テレコムリサーチパーク提供

広い放牧地で家畜の体温、
気温、降雨の短いデータを
1日数回程度送信

大規模農地
で土壌成分
データ、農耕
機械データ
など多種類
データを高頻
度に送信

収穫時期の農地
で生育状況管理、
盗難防止のため
大きい画像データ
を連続的に送信
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S
ig

fo
x

W
i-S

U
N

農場、牧場
アプリケー
ション

これまでのLPWAテストベッドサービスの利用イメージ

W
i-S

U
N

W
i-S

U
N

W
i-S

U
N

L
o
R
a

利用者

土壌センサ

画像センサ

降水気温センサ

状態センサ

※複数LPWAに対して個別に契約し、個別にクラウドからデータをダウンロードする必要がある
※異なる方式が両立性を備えて共存できるか不明

Wi-SUN

GW

LoRa Sigfox

GW GW

横須賀テレコムリサーチパーク提供

Wi-SUN

中継局

インターネット
（クラウド上の
Wi-SUNプラッ
トフォーム）

インターネット
（クラウド上の
LoRaプラット
フォーム）

他社提供 他社提供

利用者が用
意するイン
ターネットア
クセス回線

LPWA
子局

子局にBLE
等で接続し
たセンサー、
カメラ

W
i-S

U
N

L
o
R
a

S
ig

fo
x

利用者が用意するイン
ターネットアクセス回線

インターネット
（クラウド上の
Sigfoxプラット
フォーム）

基地局 基地局 基地局
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従来のLPWAの問題点をハイブリッドLPWAで解決

従来LPWA
の問題点

従来方式の利用手順、課題
適用される手
法・技術

ハイブリッドLPWA

【サービス利用者の視点】

複数LPWA
を組み合わせ
るアプリケー
ションの構築
プロセスが煩
雑

○個別のLPWAに対して契約

○個別のLPWAのクラウドプラット
フォーム（サーバ）に個別にログ
インしてセンサー等のIoTデータを
取得

○個別のLPWAで使用されてい
るIoTデータ形式を合わせてまと
める

○自らのシステムでIoTデータを統
合して処理し、アプリケーションの
機能を実現

◆統合管理プ
ラットフォーム
技術

○ハイブリッドLPWAのみと契約

○ハイブリッドLPWA統合管理プ
ラットフォームにログインして、すべ
てのセンサー等のIoTデータを一
括取得可能

○そのままクラウドのプラットフォー
ム上でアプリケーションを構築す
れば、Webサービスとして利用
可能

【サービス事業者の視点】

複数LPWA
の同時利用
の検証が未
実施

○同じ周波数帯のため、利用す
る現場で自社と他社のLPWAの
両立性について、導入前の個別
テストが必要

◆複数LPWA
の両立性の検
証、確保技術

○あらかじめ同一基地局でのすべ
てのLPWAの共存を確保済み

☞ 導入前のテストが不要

☞ 基地局設置が大幅に短縮
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ハイブリッドLPWAに期待される効果

LPWAシステム

の優れた点を
活かすように組
み合わせたテ
ストベットを整
備し、効果的な
IoTアプリケー

ションを創出す
る研究開発環
境として提供

利用者は、複数LPWAシステ

ムの優れた点を活かし、
様々な事業や用途に用いる
ことができる。

LPWA事業者は、他のLPWA

と同時使用したときに、双方
とも共存できることが保証さ
れる。

LPWAテストベッド

において、動作
が確認されたア
プリケーションを
創出

日本国内、世界へアプリケーションを展
開することにより、我が国のベンダー（セ
ンサー、通信機器、アプリケーション、シ
ステム分野）の国際市場の開拓拡大

高齢化、人手不足、労働生産性の向上、
市民の安心安全の確保などの社会課題
の解決

期待される効果
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ハイブリッド

LPWAテスト
ベッド基地局

「ハイブリッドLPWAテストベッド基地局」の構築イメージ

通信プロトコル検証

本助成対象事業においては、1本のポールにWi-SUN、LoRa、Sigfoxの基地局設備を設置
（ただし、Sigfox基地局設備は協力会社が独自に設置）

Wi-SUN

LoRa

Sigfox
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ハイブリッドLPWAテストベッド利用イメージ

ハイブリッドLPWA

テストベッド基地局

市街地、平野部、山間地などのエリア条件に関わらず、一の複合システムで通信実証が可能

クラウドサービス

横須賀市
ドローンフィールド

※横須賀市におけるハイブリッドLPWAテストベッドの

構築と利用開始について
（2018.3.8 YRP、NICT等により報道発表）

http://www.nict.go.jp/info/topics/2018/03/180309-1.html

※複数LPWAを組み合わせたIoTア
プリケーションの有効性、性能を実証

※複数LPWAの複合利用
時の両立性、性能を確認

Wi-SUN

LoRa

Sigfox

Wi-SUN

LoRa
Sigfox

Wi-SUN LoRa

Sigfox

Wi-SUN

LoRa

Sigfox

http://www.yrp.co.jp/yrprdc/wsn/index.html
http://www.nict.go.jp/info/topics/2018/03/180309-1.html
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ハイブリッドLPWAを活用したアプリケーション開発イメージ

ITS研究

施設

移動体通信

試験施設進出企業

研究所

賃貸

オフィ

ス

ホテル

レストラン

かろうと山古墳
公園

至 佐原イ

ンター

1.7km

至 YRP野

比駅

1.2km

バス停

光の丘

3番

水辺公
園

バス停

光の丘2

番 バス停

YRPセン

ター

バス停

光の丘5

番

バス

停

富士

通前

バス停

ニフコ

漏洩同軸ｹｰﾌﾞﾙ

方式無線通信

実験施設

凡

例

A

B

C

D

1
2

34

5
6 7

8

9

10
11

12

13

1415

16 YRP地区

YRP野比駅

海岸エリア

山エリア

ハイブリッドLPWAを最大限に活用した実証環境で、多様なアプリケーションを実現するための
サービス技術及びそれを支えるネットワーク技術の開発が可能
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ハイブリッドLPWAテストベッド基地局設置場所検討

1km

2km

0.5km

1.5km

2.5km

3km

3.5km

4km

4.5km

横須賀市役所

ソレイユの丘

ソレイユの丘
テーマパークにおける実証などの検討
農業IoTの実証などの検討

大楠山

大楠山
三浦半島見
通し地点
標高241m
ドローンフィー
ルド隣接地点

YRPセンター

本助成対象事業においては、横須賀市内の公共施設などに基地局を設置予定

YRP野比駅近辺

久里浜行政センター

北下浦行政センター

衣笠行政センター

池上コミュニティセンター

横須賀市
ドローンフィールド

横須賀市ドロー
ンフィールド
ドローンの実験
場（4万平方
メートル）
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Wi-SUN 中継局の設置

ハイブリッドLPWA

テストベッド基地局

本助成対象事業では、Wi-SUNについては中継局を設置し、通信エリアを拡大することを想
定している。基地局と中継局の間隔は500m程度。

PCサーバ

Wi-SUNネットワーク
利用者

Wi-SUN 中継局

Wi-SUN 子局
Wi-SUN 子局

Wi-SUN 中継局

Wi-SUN

LoRa

Sigfox

Wi-SUN
Wi-SUN

Wi-SUN
Wi-SUN

Wi-SUN

Wi-SUN
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ドコモ

富士通

YRP1番館

200m

200m

200m

ハイブリッドLPWA基地局

Wi-SUN 中継局

入口ゲート

ソレイユの丘
ソレイユの丘全域をカバー可能な
Wi-SUNメッシュネットワークを構成

屋外遊戯施設での設置イメージ
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本件に関するお問い合わせ先

株式会社横須賀テレコムリサーチパーク
安井、佐藤
Email : lpwa-tb@yrp.co.jp
TEL：046-847-5000（代）

mailto:lpwa-tb@yrp.co.jp

